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1 Anlass und Auftrag

Die MFPA Leipzig GmbH wurde am 29. September 2015 von der Adolf Wiirth GmbH & Co. KG beauf-
tragt, die Varifix Montageschienen 41/86 und 41/128 bei Brandbeanspruchung durch die ETK nach DIN
EN 1363-1: 2012-10 [1] gutachterlich in Anlehnung an die RAL-GZ 656: 2010-05 [2] Brandgeprifte Rohr-
befestigungen zu bewerten. Es sollen die charakteristischen Kennwerte im Brandfall fiir eine Belastung
unter Zugbeanspruchung inklusive dem dabei auftretenden Verformungsverhalten bei Verankerung in
einer Stahlbetondecke ermittelt werden. :

2 Beschreibung der gepriiften Konstruktion

Bei den gepriften Varifix Montageschienen 41/86 und 41/128 handelt es sich um profilierte Stahlprofile
aus kaltgeformtem, verzinktem Bandstahl. Jeweils zwei Schienenprofile werden miteinander verclincht.
Die Schienenprofile sind in Anlage 1 abgebildet.

Die Montageschienen werden hauptséachlich fur die Befestigung von Rohren in Verbindung mit den ent-
sprechenden Rohrschellen oder die Auflagerung von Elektroinstallationskanélen unter vorwiegend ru-
hender Belastung verwendet.

Geprift wurden die Varifix Montageschienen 41/86 und 41/128 in verschiedenen Abhéngevarianten und
mit verschiedenen Belastungen. Weitere Angaben zu den untersuchten Probekérpern kénnen dem Priif-
bericht PB 3.2/15-129-1 [3] enthommen werden.

3 Brandschutztechnische Bewertung

Die Ermittlung der ,zuléssigen Lasten® erfolgt auf Basis der RAL-GZ 656: 2010-05 [2]. Auf dieser Grund-
lage kénnen fir die Varifix Montageschienen 41/86 und 41/128 folgende Kennwerte fiir die Belastung
unter Zug bei Verwendung in verschiedenen Konstruktionen angegeben werden (Tabelle 1).

Tabelle 1 Maximal ,zuldssige Lasten" fiir die Varifix Montageschienen 41/86 und 41/128

Maximal ,,zulidssige Lasten” in Abhdngig-
Schiene | Spannweite | Abhingehdhe A&g;;ﬁ;' keit von der Feuerwiderstandsdauer
%0 | e | 90 | 12
[mm] [mm] Max. F [kN]
GS
0 1,49 1,13 0,96 0,86
140 500 M10
41/86
1500 - Profilfuf 1,19 0,57 0,34 0,23
1400 500 - 1,59 0,95 0,69 0,55
- j , , ,
41/128
1500 - Profilful 1,74 1,04 0,76 0,60
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Die grafische Auswertung der Priifergebnisse sowie die zugehérigen Feuerwiderstandskurven sind Anla-
ge 2 zu entnehmen. Die angegebenen maximal zuldssigen Lasten beziehen sich auf ein Versagen der
Jjeweiligen Konstruktion durch z.B. ein Abreien der Gewindestangen zur Abhdngung. Starke Verformun-
gen kénnen bereits friiher aufireten, ohne dass dies als Versagen gewertet wird.

4 Anwendungsbeschréankungen

Die vorstehende Beurteilung fiir die Varifix Montageschienen 41/86 und 41/128 schlieRt eine Anwendung
fur Kabelanlagen mit integriertem Funktionserhalt und E-Kanzle nach DIN 4102-12: 1998-11 [4] aus. Fur
derartige Anwendungen sind weitergehende Beurteilungen und Nachweise des Gesamtsystems erforder-
lich.

Die Ausbildung der Knotenpunkte muss den gepriften Konstruktionen (siehe PB 3.2/15-129-1 [3]) ent-
sprechen. Bei einer Abhdngung mit Gewindestangen (mind. M10, Festigkeitsklasse = 4.8) miissen beid-
seitig Varifix Halteklammern (Dicke 3 mm, Rundloch @ 10 mm) und Sechskantmutter M10 (Festigkeits-
klasse 2 8) verwendet werden.

Bei einer Montage zwischen zwei Wanden mit dem ProfilfuR muss an einem Ende ein Gleitlager, am
anderen Ende ein Festpunkt ausgebildet werden. Das Festlager besteht aus einer Schraube
M10 x 140 mm durch ProfilfuR und Schiene durchgeschraubt und auf der Unterseite mit einer Unterleg-
scheibe M10 x 25 mm und M10 Sechskantmutter gekontert. Zur Ausbildung des Gleitlagers wird durch
das letzte Langloch der Schiene ein Bolzen M10 x 80 mm geschoben und sowohl oben als auch unten
mit je einer Unterlegscheibe M10 x 25 mm und zwei Sechskantmuttern M10 befestigt. AnschlieRend wird
die Schiene in den Profilfufl eingeschoben. Im vorderen Langloch auf der Oberseite des ProfilfuRes wird
nun eine Sechskantschraube M10 x 25 mm mit vollstandig aufgeschraubter Sechskantmutter M10 durch
den Zwischenraum zwischen Schiene und Profilfuf} eingeschoben und auf der Oberseite mit einer Unter-
legscheibe M10 x 25 mm und Sechskantmutter M10 fixiert.

Werden Rohrschellen oder sonstige Installationen unterhalb der Schiene angebracht, so sind diese durch
beidseitig angeordnete Varifix Halteklammern schwer (Dicke 6 mm, Rundloch @ 14 mm) sowie Muttern
und Gewindestangen (mind. M12) der gewiinschten Feuerwiderstandsdauer zu befestigen.

Fur Anwendungen der Varifix Montageschienen 41/86 und 41/128 im Zwischendeckenbereich abgehang-
ter, brandschutztechnisch relevanter Unterdeckenkonstruktionen wird ein auf der sicheren Seite liegender
Mindestabstand min a zwischen der Oberseite der Unterdecke und der Unterseite der Schienen definiert.
Ziel ist es, eine negative Beeintrachtigung der Unterdeckenkonstruktion infolge der temperaturbedingten
Vertikalverformungen der Schienen sowie der Langenanderungen der Gewindestangen auszuschlielen.

Es wird weiterhin davon ausgegangen, dass der maximale Uberstand der Muttern und Gewindestangen
unterhalb der Schienen geringer als 30 mm ist. Auerdem ist sicherzustellen, dass bei den Montage-
schienen ein Uberstand von mindestens 50 mm von der Mittelachse der vertikalen Befestigung zum seit-
lichen Schienenrand besteht. In den folgenden Abbildungen sind die verschiedenen Einbauzustéande der
Schiene noch einmal schematisch dargestellt und die Mindestabstande gekennzeichnet.



MFPA Leipzig GmbH GS 3.2/15-129-2
! | Baulicher Brandschutz vom 14. Marz 2017 Seite 4 von 6

e
I N |
(] <3
% ol |
> 50 c
| £
[ J ! —
Abbildung 1 Darstellung der Anwendung im Zwischendeckenbereich — Abhdngung mit Gewindestangen
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Abbildung 2 Darstellung der Anwendung zwischen zwei Wénden im Zwischendeckenbereich

In Tabelle 2 werden die Mindestabstéande min a angegeben, fiir den Fall dass die Schienenkonstruktio-
nen mit den jeweiligen maximal zuldssigen Lasten beansprucht werden. Die dort angegebenen Werte
beriicksichtigen die temperaturbedingen Langenanderungen der zum Abhangen verwendeten Gewin-
destangen sowie die maximalen Vertikalverformungen in Abhéngigkeit vom Spannbereich der Schienen,
der Art der Abhangung sowie der Anordnung der Belastung.

Die angegebenen Mindestabstédnde min a zu unterhalb angeordneten brandschutztechnisch relevanten
Bauteilen entsprechen maximalen Sicherheitsabsténden unter der Voraussetzung, dass die unter Brand-
beanspruchung maximal zuléssigen Lasten entsprechend Tabelle 1 auf das System einwirken.

Da die nutzbare Hohe im Zwischendeckenbereich in der Praxis hdufig begrenzt ist, kénnen die vorher
erwahnten maximalen Sicherheitsabsténde nicht immer realisiert werden. Es wird daher eine zuléssige
Last ermittelt, bei der nach 30-minutiger ETK-Brandbeanspruchung eine Verformung von 50 mm entspre-
chend MLAR [5] nicht Uiberschritten wird. Die entsprechend reduzierten Lasten (kurz: MLAR-Last) kénnen
Tabelle 2 entnommen werden.
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Die Ermittlung der MLAR-Lasten erfolgt ebenfalls basierend auf der RAL-GZ 656: 2010-05 [2). Dazu wer-
den die Verformungen nach einer ETK-Brandbeanspruchung von 30 Minuten betrachtet und eine Last-

Verformungskurve fiir die jeweilige Konstruktion bestimmt. Die grafische Auswertung der Versuchsergeb-
nisse ist Anlage 2 zu entnehmen.

Aufgrund der zum Teil sehr unterschiedlichen Versagensarten der Schienenkonstruktionen (z. B. Spalten
der Schiene oder Abreilen der Gewindestange) konnte nicht fiir alle Konstruktionen eine eindeutige Last-
Verformungskurve generiert werden. Wenn méglich wurde eine konservative Annahme getroffen.

Basierend auf den Versuchsergebnissen lasst sich fir die mit Gewindestangen M10 abgehéngte Schiene
41/86 bei einer Spannweite von 1,40 m keine MLAR-Last ermitteln, da entsprechend der sich ergeben-
den Last-Verformungskurve bereits ohne zusétzliche Belastung der Konstruktion nach 30-minitiger
Brandbeanspruchung durch die ETK Verformungen tiber 50 mm auftreten kénnen.

Tabelle 2 Mindestabsténde min a fir die Anwendung der Montageschienen im Zwischendeckenbereich brand-
schutztechnisch relevanter Unterdecken und maximale Last fiir die bei einer Feuerwiderstandsdauer
von 30 Minuten die maximale vertikale Verformung der Gesamtkonstruktion entsprechend MLAR
< 50 mm ist

» Mindestabstidnde min a Zulédssige Last bei einer
Schiene Sx:;::’ Aet-‘:g:-e Ab?lgndeurn bei maximal zulissiger Feuerwiderstandsdauer
9 gung Last (vgl. Tabelle 1) F30 und min a £ 50 mm
[mm] [mm] min a max Last min a MLAR-Last
GS
1400 500 630 mm 1,49 kN 50 mm -
M10
41/86
1500 - Profilful 335 mm 1,19 kN 50 mm 1,19 kN
GS
1400 500 M12 575 mm 1,59 kN 50 mm 0,63 kN
41/128
1500 - Profilfull 300 mm 1,74 kN 50 mm 0,91 kN

Diese Auswertung min a bezieht sich auf die Verformungen der Gesamtkonstruktion bestehend aus Mon-
tageschiene und Abhéngung unter Brandbeanspruchung. Zuséatzliche Verformungen z.B. aus den Instal-
lationen (z. B. Rohre) missen gesondert untersucht werden.

Bei den in den Tabellen 1 und 2 angegebenen Lasten handelt es sich um Aufsummierungen aller Einzel-
lasten. Diese Gesamtbelastung darf auch bei gleichzeitiger Aufstdnderung und Abh&ngung in einem
Lasteinleitungspunkt nicht Gberschritten werden.

Die gegebene Belastung bezieht sich auf eine mittige bzw. symmetrische Anordnung der Lasten. Ist dies
in der Praxis nicht méglich, miissen die Lasten derart abgemindert werden, dass die maximalen Lasten je
Abhangung max F/2 aus Tabelle 1 nicht Gberschritten werden.
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5 Besondere Hinweise

Die vorstehende Beurteilung gilt nur fur die gepriiften Varifix Montageschienen 41/86 und 41/128 aus
galvanisch verzinktem Stahl, die unter Einhaltung der Montagebestimmungen der Technischen Daten-
blétter der Firma Adolf Wirth GmbH & Co. KG und unter Beriicksichtigung der im Priifbericht angegebe-
nen Ausbildung der Knotenpunkte eingebaut wird.

Aufgrund des besseren Hochtemperaturverhaltens von Edelstéhlen sind die Werte auch fur Vari-
fix Montageschienen 41/86 und 41/128 gleicher Abmessungen aus Edelstahl A2/A4 giiltig.

Die Art der Verzinkung hat keinen Einfluss auf die Feuerwiderstandsfahigkeit. Deshalb gelten die Werte
auch fir die Varifix Montageschienen 41/86 und 41/128 aus feuerverzinktem Stahl, sofern die Abmes-
sungen der Schienen identisch mit den gepriften sind.

Die Beurteilung gilt nur in Verbindung mit den beschriebenen Bauteilen sowie in Bauteilen, die mindes-
tens in die Feuerwiderstandsklasse eingestuft werden kénnen, die der Feuerwiderstandsdauer der
Schienenkonstruktionen entspricht.

Die Schienensysteme durfen nur fiir die Befestigung von Installationen (z. B. Rohre) unter vorwiegend
ruhender Belastung verwendet werden.

Die Befestigung der Montageschienen an Decken- bzw. Wandkonstruktionen muss mit Befestigungsmit-
teln erfolgen, fir die ein entsprechender brandschutztechnischer Nachweis vorliegt. Beim Anschluss an
Massivbauteile ist sicherzustellen, dass die im Brandfall auftretenden Lasten aufgenommen werden kén-
nen.

Dieses Dokument ersetzt keinen Konformitéats- oder Verwendbarkeitsnachweis im Sinne der Bauord-
nungen (national/ européaisch).

Leipzig, den 14. Marz 2017
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Siplj-lpb. S. Hauswaldt /M. Juknat Dipl.-Wirtsch.-Ing. S. Kramer

Geschéftsbereichsleiter Prifingenieurin
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Anlage1  Montagekennwerte der gepriften Varifix Montageschienen 41/86 und 41/128

Bild A1.1  Schienenprofil 41/86

Bild A1.2  Schienenprofil 41/128

Vom Auftraggeber zur Verfiigung gestellt

Tabelle A1.1 Abmessungen Montageschienen

Bezeichnung Profilhéhe Profilbreite Profilstarke
[mm] [mm] [mm]
41/86 86 4 2,0
41/128 128 2,5
/ rr=r- ———
| _‘; § 4‘
[ [u |\
| —
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Tabelle A1.2 Werkstoffe
Bezeichnung Material Festigkeitsklasse

Varifix Montageschiene 41/86

Stahl $320 GD nach DIN EN 10346
+ 2140

Varifix Montageschiene 41/128

Stahl S320 GD nach DIN EN 10346
+ 2140

Varifix Profilfu 41/86

Varifix Profilful 41/128

Stahl $235 JR ( 1.0037 ) verzinkt,
blau passiviert

Halteklammer Dicke 3 mm
mit Rundloch @ 10 mm

Halteklammer Dicke 3 mm
mit Rundloch @ 13 mm

Halteklammer schwer Dicke 6 mm
mit Rundloch @ 14 mm

Stahl S235 JR ( 1.0037 ) verzinkt,
blau passiviert

Gewindestiick M10x80
DIN 976-1 verzinkt , blau passiviert 4.8
Gewindestiick M10x120 I aupassivie
Sechskantschraube M10x25 mit Gewinde
bis Kopf DIN 933 (1SO 4017 ) verzinkt , blau 8.8
Sechskantschraube M10x40 mit Gewinde | passiviert '
bis Kopf
Sechskantschraube M10x50
Sechskantschraube M10x140 DIN 933 (ISO 4017 ) verzinkt , blau 8.8
Sechskantschraube M10x160 passiviert '
Sechskantschraube M16x40
Sechskantmutter M10 DIN 934 (1SO 4032) inkt , bl
verzinkt , blau
Sechskantmutter M12 passiviert 8
Sechskantmutter M16
Kotﬂugelsche!be W16 DIN 522 verzinkt, blau passiviert Harte 140-250 HV1
Kotflugelscheibe M10x40
Unterlegscheibe M16x60 DIN 440 verzinkt, blau passiviert -
i 1
Gew!ndestange M10 DIN 976-1 verzinkt, blau passiviert 4.8
Gewindestange M12

Vom Auftraggeber zur Verfligung gestellt.
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Anlage2  Grafische Auswertung der Versuchsergebnisse

Diagramm A2.1  Feuerwiderstandskurve fiir 41/86 als abgehéngte Konstruktion
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+ Messwerte 41/86 - 1,50m ——Feuerwiderstandskurve 41/86 abgehangt

Diagramm A2.2  Last-Verformungskurve fur 41/86 als abgehangte Konstruktion nach einer Brandbean-
spruchung von 30 Minuten
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+ Messwerte 41/86 - 1,50m —— Last-Verformungskurve 41/86 abgehzngt

Die Last-Verformungskurve zeigt, dass bei dieser Schienenkonstruktion auch ohne zusétzliche Belastung
bei einer Brandbeanspruchung von 30 Minuten Verformungen von tiber 50 mm auftreten kénnen.
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Diagramm A2.3  Feuerwiderstandskurve fir 41/86 mit Profilfu
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Diagramm A2.4  Last-Verformungskurve fur 41/86 mit ProfilfuR nach einer Brandbeanspruchung von
30 Minuten
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Anhand der experimentell ermittelten Versuchsergebnisse kann keine eindeutige Last-Verformungskurve
abgeleitet werden. Auf der sicheren Seite liegend wurde eine Kurve gewahlt, deren Verlauf unkritische
Ergebnisse liefert.
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Diagramm A2.5  Feuerwiderstandskurve fiir 41/128 als abgehangte Konstruktion
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Diagramm A2.6  Last-Verformungskurve fiir 41/128 als abgehangte Konstruktion nach einer Brandbe-
anspruchung von 30 Minuten
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+ Messwerte 41/128 - 1,50m — Last-Verformungskurve 41/128 abgehéngt
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Diagramm A2.7  Feuerwiderstandskurve fiir 41/128 mit Profilful
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Diagramm A2.8  Last-Verformungskurve fur 41/128 mit Profilful nach einer Brandbeanspruchung von
30 Minuten
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Anhand der experimentell ermittelten Versuchsergebnisse kann keine eindeutige Last-Verformungskurve
abgeleitet werden. Auf der sicheren Seite liegend wurde eine Kurve gewahlt, deren Verlauf unkritische
Ergebnisse liefert.



